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(54) Kettenschaltung fur Fahrrader 

(§7) Die Erfindung betrifft einen elektromotorisch angetriebe- 
nen hinteren und einen wahlweise zusatzlich elektromoto- 
risch angetriebenen vorderen Kettenwerfer mit einem Ge- 
lenkkopf, einem ersten und einem zweiten Parallelogramm- 
hebel und einem Kettenleitwerk, wobei die vorgenannten 
vier Bestandteile ein ParaJlelogramm bilden, uber welches 
das Kettenleitwerk parallel verschiebbar ist, urn die Kette 
von einem auf einen parallel zu diesen angeordneten 
anderen Zahnkranz umzuwerfen. Der Vorteil der Erfindung 
besteht darin, dafc ein Getriebegehause mit einer Innenver- 
zahnung an den ersten Parallelogrammhebel angeformt ist, 
in das ein elektromotorisch antreibbares Antriebsritzel ein- 
greift. Das Getriebegehause wird durch Vorwarts- und 
Ruckwartslauf des Antriebsritzels hin und her verschwenkt, 
wobei es uber zwei Planflachen, die senkrecht zur Dreh- 
achse des Antriebsritzels stehen, zwischen zwei inneren 
■ Gehausefuhrungsfiachen im Gelenkkopf axial gefuhrt ist. 
Hierdurch entsteht eine ausreichend gute Abdichtung des 
Getriebegehauses mit der Moglichkeit der Unterbringung 
einer Schmiermittelfuhrung. Ferner ist durch die Anordnung 
von Elektromotor, Untersetzungsgetriebe und Getriebege- 
hause im Gelenkkopf eine raumsparende Kette n we rf erf orm 
erzielbar. 



3 

in 

a 



BUNDESDRUCKEREI 11.94 408 165/286 



33 



1 



DE 43 40 471 CI 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen elektromotorisch ange- 
triebenen hinteren und einen wahlweise zus&tzlich elek- 
tromotorisch angetriebenen vorderen Kettenwerfer fur 
erne Kettenschaltung an Fahrradern gemaB dem Ober- 
begrif f des Anspruchs 1 . 

Es ist mit der FR 85 13781, PubLNr. 2 587 079, ein 

elektromotorisch betatigter hinterer Kettenwerfer ei- 
ner Kpttf>ncphaUn nn i — i . , . 



gen: 

Fig. 1 einen hinteren Kettenwerfer mit einem Unter- 
setzungsgetnebe, einem Elektromotor, sowie einen Par- 
allelogrammhebel mit einem Getriebegehause in teil- 
weise schematischer Darstellung; 
Fig. 2 den Parallelogrammhebel mit dem angeform- 

StS&ZSSZg™ einem Ein- 
ner Kettenschaltuni'bekMnrgeworte^ dSSSite .« .. n? a, l^l P ? raI ! elo & r f.'nnihebeI mit Getriebegehause 
Parallelogrammhebel gem. Ffe. 3 von einem ScS • Antnebsntzel, modifiziert fur die Verwendung in 
kentrieb, der mit einem Eletoomotor S£t T^n" 

angetrieben und verschwenkt wird. Der Elektromotor derAno^^'n* in einem Gelenkkopf mit 
ist dort mit einer am Fahrradrahmen befestigten Sup- WW l m?t t ^J^ ten ^W*^^ 
portplatte verbunden und verdreht den Parallelo ..uT u ?? hinterer Kettenwerfer einer Ketten- 
grammhebel direkt fiber diesem SchneckSrieb ' °" 15 gSS3S£SS^ f mit f s f einer an einem 

Die yorhegende Erfindung entwickelt das dort als JuShS£^5- ? gC ^ befesti gbar ist, so umfaBt 
pnnzipielle Darstellung gezeigte und wohl schwrhmt ajeser hmtere Kettenwerfer J ein Kettenleitwerk "> mit 

It ;i h i ge Getriebe wefter - * sr^sss u ? d einer 4 , ■e.-js: 

das Untersetzungsverhaltnis zwischen Elektromotor Gelenkkopf 6, einen ersten Parallelogrammhe. .d 9 

und Parallelogrammhebel mit JSZtSSSSSX *° s^Y^?™ U ?Tr mhebel ,0 > ™ an ^ 
^rsetzungsgetriebe dargestellt werden muB.^a die Ee £ mi ( lo ^ am ™hebel 9 angeformtes Getriebege- 
Winkelbewegungen zur Verstellung eines am bewegten konf 6 In S UM ? v t r 2ahnun « 16 > ein im Gelenk- 
Ende der Parallelogrammhebel angeordneteriLtten £££ g Ko P% eh ause 8, ein mehrstufiges Un- 

iTAr^ SiDd Fe T r S > d ^SKr 25 'THESEfe ™ en Elektromotor l». 

moht J5 u Lebensdauer stark eingeschrankt, wenn 
n.cht MaBnahmen zu ihrer Dauerschmierung und zu 
hrem Schutz gegen Eindringen von Schmutf aus der 
22? g ergl ? f {. en sind Ein stark miniaturisiertes Un- 



tersetzungsgerriebe m^G^L™ 3n Gelenkkopf ,06, einen emen FarS^ 

eme eine Schneckengetriebestufe ist, mSSta emem Ge ^it™ e ' nen ,f weUen Pa rallelogrammhebel ,0, Ii„ an den 
tnebeffehSnso rf« ™w l' M T. r MmL,e er stenParallelofframmheh*iQ a ,,«*»f .^A !r 



101 de Lm p.?"!? T faBt ein vorderer Kettenwerfer 
nil, der am Fahrradrahmen 100 befestigt ist ein Kett^n 

eitwerk ,02, welches als Gabel zum Umwerfen de! • S 
te auf dem vorderen Kettenblattpaar ausgebilder n 
emen Gelenkkopf 106, einen ersten Parallelograms ue 
bei 9, emen zweiten PamU^cr^r^^u^^ . 



, ~« v«wi x ai auciugrammnebei 10, ein an den 
Sus e e n f/2 eIo ^ a r>hebel 9 angeformtes Getriebege 
konf ,JI ?± ^fo^nverzahnung ,6, ein im Gelenk- 

gnert . e t K °P f gehause 8, ein mehrstufiges 
Untersetzungsgetriebe ,9 und einen Elektromotor 20 

Der Einfachhert halber sind die in der Funktion 
gle,chwirkenden Getriebe- und Parallelogrammteae 

sch^%? s Z„ m - f deSta K^ 

™ „ bezeichnet, urn die Beschreibung 

hZ r^c^f 1 ' ? bwohI diese Teile *™ unterschied 8 



eln^inTcX" 1 • ', C1 ^etneDestuten, von denen 

triXtl J C f kengetnebestufe ist, muB in einem Ge- 
triebegehause das mit einem oberen Gelenkkopf, der 

d nrio!? PP ° rtp,at ^ 1 der a * Patentanmeldung ent- 
hrS ge S en u d ?e. Umgebung abgedichtet unferge- 
bracbt sem, wobei die letzte Getriebestufe ein Innenf e- 3 , 

trieoen e S nt *" VOn einCm ^ebsritzTanfe- 35 
^?%^ OTt u le ^ in n r derart hohen Untersetzung liegt in 

es e.nstellt Jeder Gangsprung entsprilht eifer besSm^n 2nd T flb6r ^ ZWeiteS Ge,enk 12 

ten Anzahl von Umdrehungen des Elektromotor die « n ^ lt der zweite Parallelogrammhebel 10 

hier ohne zusatzlichen Hilfsmittel, wie KSremsen u„ m iM^ 0p ?' 106 flber ein drittes G ^enk ,3 

Blockiereinrichtung etc., unter BemcSSg S le^M vthnS" 6 - 'rT^ 2 ' 102 Qber ein viertes Ge- 

,» a. ass. . si^^^»sAars 

. Die Anwendung eines solchen Getriebes beschrankt e^u^T^l 2, ! ? S e g eniib ^ dem Gelenkkopf 

sich nicht nur auf den hinteren Kettenwerfer einer Ket- zJ^i ^ ^ Umwerfen der Kette von einem auf den 

tenschaltung, vielmehr ist ein Einbau im vorderen Ke de^ ^zur '? ^.Hinterradnabe der Fahrra- 

n e e n ^f^ r 2 K em ^ fehlen ' was dem eigentlichen I?nn S. 55 Kettenamrieo g 0bersetzun gsverhaitnisses im 

pSSl^^ j£=* 1 ersichtlich setzt sich das Unterset- 

k6nnen, entspricht. g ourcniunren zu zungsgetnebe aus emem mit dem Elektromotor 20 ver- 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein elektromoto "u" ^^ebszahnrad 24, einem Zahnrad 25, einer 

risch betatigtes Getriebe zu sfhaffen welches du^h t A„ t ^ h 26 Schne ckenrad 27 sowie einem 

ne speziell in der letzten Getriebestufe im GetriebLe wohH S a 6 e "l er An triebswelle ,8 zusammen, 

hause am Parallelogrammhebel noch ausreiSde Ab- ^ C ^ ^ ntn e bsritze ' " "lit der Innenverzahnung ,6 

dichtung eine Schmiermittelfullung fur eine aSchen. ™„£fm ff T h f^ Se 15 die letzte der drei Unterlet- 

deLebensdauerermoglicht ausreicnen- zungsstufen des Untersetzungsgetriebes ,9 bildet Das 

Die Erfindung wird nachstehend anhand je eines in « GetriehS^^r^ 1 ? sitzt mit den beiden ers "n 
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stehend aus dem Antriebsritzel 17 und der Innenverzah- 
nung 16, einer gesonderten Abdichtung nach auBen be- 
darf, da der erste Parallelogrammhebel 9 im Schwenk- 
bereich urn das erste Gelenk 11 durch eine breite Off- 
nung im Kopfgehause 8, 108 nach auBen ragt Aus die- 5 
sem Grund weist der erste Parallelogrammhebel 9 eine 
getriebenahe Planflache 21 und eine getriebeferne Plan- 
flache 22 auf, die quer zur Achse des Gelenkes 11 liegen 
und dem ersten Parallelogrammhebel 9 im Bereich des 
Getriebegehauses 15 eine definierte Breite verleihen, 10 
die zu der Breite einer Offnung im Gelenkkopf 6, 106 
zuziiglich eines Bewegungsspieis paBt. Diese Offnung 
ist definiert durch zwei planparallele zueinander Iiegen- 
de innere Gehausefuhrungsflachen 23, die beim 
Schwenken des Parallelogrammhebeis 9 das Getriebe- 15 
gehause 15 immer iiberdeckt halten, was einen ausrei- 
chenden Schutz gegen den auBen befindlichen Schmutz 
darstellt. 

Im Bereich der getriebefernen Planflache 22 kann das 
Getriebegehause 15 mit einer verstarkenden Bodenrip- 20 
pe 28 ausgefiihrt sein, die den Innenraum des Getriebe- 
gehauses 15 zwar verkleinert, aber die Abdichtung des 
ebenfalls mit einer Schmiermittelfullung versehenen In- 
nengewindes 16 nur noch im Bereich der getriebenahen 
Planflache 21 gegen die innere Gehausefuhrungsflache 25 
23 erforderlich macht 

Die schrittweise Verstellung des Parallelogramms 
uber den Antrieb des ersten Parallelogrammhebeis 9 
mittel eines Elektromotors 20 ist somit durch Vorwarts- 
und Ruckwartslauf des Elektromotors 20 und somit des 30 
Antriebsritzels 17 nach beiden Richtungen moglich, wo- 
bei das Untersetzungsgetriebe 19 mit seinen spiel freien 
Verzahnungen die Einstellung des ersten Parallelo- 
grammhebeis 9 in jeder gewunschte Gangposition des 
Kettenleitwerks 2, 102 sicherstellt 35 

Patentanspruche 

1. Kettenschaltung fur Fahrrader, umfassend einen 
hinteren Kettenwerfer (1) und wahlweise einen 40 
vorderen Kettenwerfer (101) mit 

— einem Elektromotor (20), 

— einem Untersetzungsgetriebe (19), 

— einem Gelenkkopf (6, 106), der am Fahrra- 
drahmen befestigt ist, 45 

— einen am Gelenkkopf (6, 106) uber eine er- 
stes Gelenk (11) schwenkbeweglich ersten 
Parallelogrammhebel (9), 

— einem an dem Gelenkkopf (6, 106) uber ein 
zweites Gelenk (12) schwenkbeweglich ange- 50 
ordneten zweiten Parallelogrammhebel (10), 

— einem Leitwerk (2, 102), welches liber ein 
drittes Gelenk (13) mit dem ersten Parallelo- 
grammhebel (9) und uber ein viertes Gelenk 
(14) mit dem zweiten Parallelogrammhebel 55 
(10) verbunden ist, 

— wobei sich durch die mit den vier Gelenken 
(11, 12, 13, 14) verbundenen Teile, Gelenkkopf 
(6, 106), erster Parallelogrammhebel (9), zwei- 
ter Parallelogrammhebel (10) und Kettenleit- eo 
werk (2, 102), zu einem Paralleiogramm for- 
men, welches dem Kettenleitwerk (2, 102) Be- 
wegungen senkrecht zur Fahrradebene gestat- 
tet, 

dadurch gekennzeichnet, daB an dem ersten Par- 65 
allelogrammhebel (9) ein Getriebegehause (15) an- 
geformt ist, das im Gelenkkopf (6, 106) angeordnet 
ist und eine Innenverzahnung (16) aufweist die 
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uber ein Antriebsritzel (17) mit dem Elektromotor 
(20) uber ein Untersetzungsgetriebe (19) in perma- 
nenter Antriebsverbindung steht. 

2. Kettenschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Getriebegehause (15) eine 
dem Untersetzungsgetriebe (19) zugewandte Plan- 
flache (21) und eine dem Untersetzungsgetriebe 
(19) abgewandte Planflache (22) aufweist, die plan- 
parallel zueinander stehen und mit mindestens ei- 
ner inneren Gehausefuhrungsflache (23) im Ge- 
lenkkopf (6, 106) zusammenwirken, wobei zumin- 
dest die dem Untersetzungsgetriebe (19) zuge- 
wandte Planflache (21) in jeder Lage ihrer 
Schwenkbewegung von der inneren Gehausefuh- 
rungsflache (23) im Gelenkkopf (6, 106) abgedeckt 
bleibt 

3. Kettenschaltung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Getriebegehause 
(15) auf der dem Untersetzungsgetriebe (19) zuge- 
wandten Seite offen und entlang der dem Unterset- 
zungsgetriebe (19) abgewandten Planflache (22) 
durch eine Bodenrippe (28) geschlossen ist. 

4. Kettenschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebege- 
hause (15) zur Schmierung des Antriebsritzels (17) 
und der Innenverzahnung (16) mit einer Schmier- 
mittelfullung versehen ist 

5. Kettenschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten beiden 
Stufen des Untersetzungsgetriebes (19) sowie der 
Elektromotor (20) in einem Kopfgehause (8, 108) im 
Gelenkkopf (6, 106) angeordnet sind, wahrend das 
Getriebegehause (15) mit dem Antriebsritzel (17) 
als dritte Stufe des Untersetzungsgetriebes (19) au- 
Berhalb dieses Kopfgehauses (8, 108) im Gelenk- 
kopf (6, 106) untergebracht ist 
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